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Beschreibung 



10 Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 

peristaltische Pumpen bzw. Peristaltikpumpen und insbesondere 
auf lineare Peristaltikpumpen. Speziell betrifft diese Erfin- 
dung Pumpen zum Pumpen von Pluiden (Fliissigkeiten) durch 
elastische Schlauche. Ganz speziell bezieht sich diese Erfin- 

15 dung auf den Antriebsmechanismus einer linearen Peristaltik- 
pumpe zum Reduzieren einer pulsierenden Stromung und zum Auf- 
rechterhalten einer linearen Stromung von Fluiden durch den 
Schlauch. Diese Erfindung ist insbesondere, jedoch nicht aus- 
schlieSlich, auf dem Gesundheitsvorsorgegebiet fur die intra - 

2 0 venose Verabreichung von medizinischen Losungen an Patienten 

einsetzbar . 

Es sind bereits verschiedene Vorrichtungen vorgeschlagen 
worden, die speziell und eigentiimlich fur die Intravenos- bzw. 
25 IV- Infusion von medizinischen Losungen in Patienten ausgelegt 
sind. Das Ziel besteht in jedem Fall in der Bereitstellung 
einer Vorrichtung, mit welcher der Fluidstrom zum Patienten 
zuverlassig und genau geregelt werden kann. 

3 0 Obgleich die tatsachliche Konstruktion einer linearen 

Peris taltikpumpe von Pumpe zu Pumpe verschieden sein kann, 
erfordern alle derartigen Pumpen grundsatzlich die mechanische 
Wechselwirkung (zwischen) einem elastischen Schlauch, durch den 
das Fluid gefordert werden soli, einer Platte zur 
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Bereitstellung einer harten Oberflache, gegen welche der 
Schlauch gehalten werden kann, einer peristaltischen Vorrich- 
tung, die eine sich bewegende VerschluE- oder Okklusionszone 
langs des Schlauches zu erzeugen vermag, und einem Antriebs- 
5 mechanismus fur die peris taltische Vorrichtung. Fur ihren 
Betrieb muE die lineare Peris taltikpumpe diese Elemente in 
einer prazisen Weise miteinander zusaramenwirken lassen. Insbe- 
sondere muS die peristaltische Vorrichtung wirkungsmafiig am 
Intravenos- bzw. IV-Schlauch, durch den die medizinischen 
10 Losungen gefordert bzw. gepumpt werden sollen, angreifen, was 
die Anordnung des Schlauches zwischen der Platte und der 
peristaltischen Vorrichtung bedingt. 

Beziiglich der Erzeugung einer sich bewegenden oder 
15 wandernden Okklusionszone durch die lineare Peristaltikpumpe 

wird der Schlauch durch eine Reihe von Okklus ions element en , wie 
Finger, die den Schlauch gegen die Platte andriicken, sequen- 
tiell okkludiert. Die Finger der Reihe werden seguentiell an 
den elastischen Schlauch angedriickt, urn eine wellenartige 

2 0 Okklusionswirkung zum gleichmafiigen Hindurchtreiben von Fluid 

durch den Schlauch herbeizufuhren. Die Erzeugung dieser Okklu- 
sionswirkung erfordert ein fein abgestimmtes Zusammenwirken 
zwischen den Bauelementen der Pumpe. Sofern nicht die Bauele- 
mente der Vorrichtung unter Einhaltung genauer Toleranzen ein- 
25 wandfrei gefertigt worden sind, konnen ungleichmaSige Krafte 
entstehen und kann die Okklusionswirkung sogar zu einem Fest- 
gehen oder Versperren der Vorrichtung fiihren, was offensicht- 
lich vermieden werden sollte. 

3 0 Neben dem Problem des Festgehens (Festf res sens) oder 

Versperrens der Pumpe konnen im Pumpenbetrieb auftretende un- 
gleichmaSige Krafte auch Probleme mit der Stromungsmenge des 
Fluids durch den Schlauch herbeifuhren. Genauer gesagt: auch 
wenn die Pumpe moglicherweise weiterarbeiten kann, konnen 
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etwaige uberma£ige Okklusions- oder Klemmkraf te am Schlauch zu 
Verf ormungen an diesem fiihren, die in unkontrollierten Schwan- 
kungen des Fluidstroms durch den Schlauch resultieren konnen. 
Dies fxihrt zu einem pulsierenden Fluidstrom durch den Schlauch 
5 anstelle der gewiinschten Linearstrdmung. Zudem konnen iibermaSig 
groSe Okklusionskraf te zu einem Herausbrechen von Fragmenten 
aus dem Schlauch mit der Gefahr, daS solche Fragment e in den 
Patienten eingefiihrt werden, fiihren. 

10 Wie oben angedeutet, riihren mechanische Probleme bei Peri- 

staltikpumpen haufig von Schwierigkeiten beziiglich der Einhal- 
tung der genauen Fertigungstoleranzen her, die zwischen den 
miteinander in Wechselwirkung stehenden Teilen der Pumpe fur 
einwandfreie Arbeitsweise erforderlich sind. Diese Probleme 

15 sind besonders ausgepragt, weil Toleranzen dazu neigen, sich 

auf die Bewegung der Pumpe auszuwirken. Jede Pumpe zeigt somit 
ein unterschiedliches Reagieren auf das gleiche Problem und ein 
unterschiedliches Verhalten bei diesem. 

2 0 Eine Moglichkeit zur Milderung der ubermaSig groSen Krafte 

bei diesen Peristaltikpumpen besteht in der Verwendung einer 
gelenkigen oder Scharnier-Anbringung zwischen dem peristalti- 
schen Antriebsmechanismus und seiner zugeordneten Platte. Ein 
Beispiel einer solchen IV-Pumpe ist in der (der EP-A-0 283 614) 

25 entsprechenden US-PS 4 728 265 (Cannon; ubertragen auf Fischer 
Scientific Group, Geschafte abwickelnd als IMED Corporation, 
einer Tochterf irma des Zessionars der vorliegenden Erfindung) 
offenbart. Die in der US-PS 4 728 265 offenbarte IV-Pumpe 
enthalt ein Vorbelastungselement , das den peristaltischen 

30 Mechanismus gegen die Platte drangt, aber wie erforderlich (bei 
Bedarf) nachgiebt, urn die Kraft, die der peris taltische Mecha- 
nismus gegen den Schlauch ausuben kann, zu begrenzen. Obgleich 
dies eine Losung fur die durch ubermaSige Krafte, die ein Fest- 
gehen oder Versperren der Vorrichtung verursachen konnen, 
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aufgeworfenen Probleme darstellt, bietet eine solche Kon- 
struktion in und an sich nicht ohne weiteres eine Losung fur 
das Problem eines (einer) pulsierenden Fluidstroms oder 
-stromung. 

5 

Das mit Peris taltikpumpen zusammenhangende Problem eines 
pulsierenden Fluidstroms beruht hauptsachlich darauf, daS jeder 
Finger des Pumpmechanismus eine diskrete Wirkung auf das Fluid 
im Schlauch ausubt . Das diskrete Wesen dieser Wirkung kann 

10 durch VergroSerung der Zahl der sequentiell mit dem Schlauch in 
Beruhrung gelangenden Finger gemildert werden. Ungiinstigerweise 
verbleibt auch bei einer optimalen Fingerzahl das Problem, da£ 
es zur Herbeifiihrung eines (einer) kontinuierlichen Wellen- 
zyklus Oder -periode notig ist, da£ der erste Finger einen 

15 neuen Okklusionstakt genau zu der gleichen Zeit beginnt, zu 
welcher der letzte Finger den vorhergehenden Okklusionstakt 
beendet. Ungiinstigerweise kommt es unvermeidlich vor, daS der 
erste Finger und der letzte Finger den Schlauch gleichzeitig 
okkludieren, so daS dazwischen Fluid in einer Tasche am 

2 0 Schlauch gefangen oder eingeschlossen wird. Der Andruckangrif f 
der anderen Finger zwischen erstem und letztem Finger, welch 
erstere Finger sequentiell gegen den Schlauch andriicken, 
wahrend die Tasche zwischen den beiden Okklusionspunkten ge- 
bildet ist, verursacht eine Druckerhohung in bezug auf das 

25 stromabseitige Fluid, Wenn dann der stromabseitige Finger vom 
Schlauch abhebt, stromt das Fluid stoSartig mit einer nicht - 
linearen oder pulsierenden Fluidstromung zum Patienten aus der 
Tasche aus und durch die Leitung hindurch. 

30 Idealerweise sollte der stromabseitigste Finger (der 

letzte Finger) genau zu dem Zeitpunkt, zu dem der stromauf- 
seitigste Finger (der erste Finger) den Schlauch okkludiert, 
anheben (d.h. die Okklusion des Schlauches aufheben) . Bei einem 
solchen Zusammenwirken der Konstruktion wird im Schlauch keine 
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Tasche geformt, in welcher sich ein Fluiddruck aufbauen konnte. 
Ungiinstigerweise werden durch iibliche Fertigungspraktiken, 
Maschinentoleranzen und typische MontagemaSnahmen bei der 
Montage bzw. beim Zusammenbau einer linearen Peristaltikpumpe 
5 jeweils getrennt Varianzen eingefuhrt, aufgrund derer jede 
Pumpe ihre ei'genen, unterschiedlichen Pumpeigenschaf ten be- 
sitzt. Ohne gewisse MaSnahmen fur Justage nach der Montage 
liefert demzufolge jede lineare Peristaltikpumpe einen mehr 
Oder weniger pulsierenden Fluidstrom zu einem Patienten. 

10 

Eine Aufgabe dieser Erfindung ist die Schaffung einer 
verbesserten Peristaltikpumpe. 

GemaE einem Merkmal dieser Erfindung ist deren Gegenstand 
15 eine lineare Peristaltikpumpe, umfassend eine drehbare Nocken- 
welle, (und) mehrere mit der Nockenwelle gekoppelte Finger zum 
Erzeugen einer sich bewegenden bzw. wandernden Okklusionszone 
langs des IV-Schlauches bei Drehung der Nockenwelle und ein 
einstellbares Ausrichtmittel zur Festlegung einer Drehachse der 
2 0 Nockenwelle, bei welcher der Fluidstrom durch den IV-Schlauch 
im wesentlichen linearisiert ist. 

GemaS einem anderen Merkmal dieser Erfindung ist deren 
Gegenstand eine lineare Peristaltikpumpe mit einem Mechanismus 
25 zum Aufrechterhalten eines linearen Fluidstroms durch einen IV- 
S chl auch , umf as s end : 

ein Gehause (casing) , 

eine betrieblich am (im) Gehause montierte oder gelagerte 
Nockenwelle mit einem stromauf seitigen und einem stromabseiti- 
30 gen Ende, 

eine Anzahl von mit der Nockenwelle gekoppelten Fingern, 
ein Gehauseteil (housing) zur Herbeif tihrung einer linear 
hin- und hergehenden Bewegung der Finger bei einer Drehung der 
Nockenwelle zur Erzeugung einer sich bewegenden oder wandernden 
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Okklusionszone langs des Schlauches von einem Stromauf ende zu 
einem Stromabende des Schlauches und 

ein das Gehause (casing) mit dem Gehauseteil (housing) 
verbindendes Ausrichtmittel, das einstellbar ist, urn die 
5 Nockenwelle zur Verhinderung eines unerwunschten Druckaufbaus 
im Schlauch und zur Auf rechterhaltung eines im wesentlichen 
linearen Fluids troms durch ihn zu neigen (schragzustellen) . 

Weiterhin kann die Pumpe ein das Gehause schwenkbar mit 
10 dem Gehauseteil verbindendes Mittel zur Festlegung einer Dreh- 
achse fur das Gehause relativ zum Gehauseteil im wesentlichen 
parallel zur Langsachse der Nockenwelle umfassen. 

Dabei kann das Verbindungsmittel einen ersten Scharnier- 
15 zapfen und einen zweiten Scharnierzapf en aufweisen, und das 
Ausrichtmittel kann eine am ersten Scharnierzapf en montierte 
exzentrische Biichse zum Bewegen des ersten Scharnierzapf ens 
relativ zum Gehause sein. 



20 Dabei ist es moglich, daS die Biichse am Gehauseteil so 

einstellbar montiert Oder gelagert ist, da£ eine Drehung der 
Biichse einen Neigungswinkel der Langsachse der Nockenwelle zur 
Steuerung ihrer Wirkung auf den Fluidstrom durch den IV- 
Schlauch herbeifuhrt Oder einstellt. 

25 

Die Pumpe kann auEerdem eine DruckmeSvorrichtung zum 
Anzeigen des im Schlauch herrschenden Drucks aufweisen. 



Zudem ist es dabei moglich, daS die Biichse einen Schlitz 
3.0 zur Ermoglichung einer einstellbaren Orientierung der Biichse im 
Gehauseteil, um eine pulsierende (pulsatile) Stromung zu mini- 
mieren, in Abhangigkeit vom angezeigten Fluiddruck aufweist. 
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Die Biichse kann am stromabseitigen Ende der Nockenwelle 
angeordnet sein* 

Die Biichse kann auch am stromauf seitigen Ende der Nocken- 
5 welle angeordnet sein, 

GemaS einem weiteren Merkmal dieser Erf indung ist deren 
Gegenstand eine lineare Peristaltikpumpe mit einem Mechanismus 
zum Herbeifuhren eines im wesentlichen linearen Fluidstroms 
10 durch einen IV-Schlauch, umfassend: 

ein Gehause, das eine drehbare Nockenwelle mit einer 
Anzahl von uber ihre Lange auf Abstande verteilten Nocken 
lager t , 

eine Anzahl von mit dem (den) Nocken gekoppelten Fingern, 
!5 ein mit dem Gehause gelenkig verbundenes Gehauseteil zur 

Gewahrlei stung einer linearen Hin- und Herbewegung der Finger 
in Abhangigkeit von der Drehung der Nockenwelle zwecks Erzeu- 
gung einer wandernden Okklus ions zone langs des Schlauches und 
ein einstellbares Ausrichtmittel zur Festlegung einer 
20 Drehachse der Nockenwelle, welche die Stromung des Fluids durch 
den Schlauch praktisch linearisiert . 

Das Gehause kann eine Lagerkappe mit einem Gelenk- oder 
Scharnierbolzen aufweisen, das Gehauseteil kann eine Gelenk- 
25 oder Scharnierlasche aufweisen, und das Ausrichtmittel kann 
eine drehbar an der Scharnierlasche gelagerte zylindrische 
Biichse umfassen, die eine sie durchsetzende, versetzte (auSer- 
mittige) Bohrung zur Aufnahme des Scharnierbolzens aufweist. 

30 Die Biichse kann drehbar sein, urn den Scharnierbolzen 

relativ zum Gehauseteil zu bewegen. 

Die Biichse kann aus einem Kunststoff bestehen. 
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Gehause und Gehauseteil konnen mittels einer Feder gegen- 
einander vorbelastet sein. 

GemaS noch einem weiteren Merkmal dieser Erf indung ist 
5 deren Gegenstand eine einstellbare lineare Peristaltikpumpe zum 
Pumpen von Fluiden durch einen elastischen oder nachgiebigen 
Schlauch mit im wesentlichen gleichmaSiger Stromung, umfassend: 
eine Nockenwelle, 

mehrere linear nebeneinander liegende Finger, einschliefi- 
10 lich eines ersten und eines letzten Fingers, wobei jeder der 
Finger betrieblich oder wirkungsmaSig an der Nockenwelle an- 
greif t , 

eine Platte, urn den Schlauch gegen die Finger zu halten, 
eine Einrichtung zum Drehen der Nockenwelle, um die Finger 
15 sequentiell und periodisch gegen den Schlauch anzudrucken und 

langs diesem eine wandernde Okklus ions zone zu erzeugen, und 

ein Mittel zum Neigen der Nockenwelle relativ zur Platte 

zum Offnen (Aufheben) der Okklusion am letzten Finger, wahrend 

der erste Finger den Schlauch okkludiert. 

20 

Das Mittel zum Neigen der Nockenwelle kann eine Biichse 
sein, die der Nockenwelle zugeordnet ist und ein Exzentermittel 
zum schwenkbaren Koppeln der Nockenwelle mit der Platte 
auf weist . 

25 

Das Exzentermittel kann die Biichse mit einer versetzten 
Bohrung (hold) zum Aufnehmen eines Gelenk- oder Scharnier- 
bolzens umfassen. 

30 GemaS noch einem weiteren Merkmal dieser Erf indung ist 

deren Gegenstand ein Verfahren zum Einstellen oder Justieren 
einer linearen Peristaltikpumpe der Art mit einem Gehause, 
einer am (im) Gehause langs einer Drehachse betrieblich oder 
wirkungmaSig gelagerten drehbaren Nockenwelle, (und) mehreren 
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mit der Nockenwelle gekoppelten Fingern, urn eine lineare hin- 
und hergehende Bewegung der Finger zwecks Erzeugung einer sich 
bewegenden oder wandernden Okklusionszone gegen einen Schlauch 
herbeizufuhren, wobei der Schlauch ein stromauf seitiges Ende 
5 und ein stromabseitiges Ende aufweist, mit folgenden Schritten: 

(a) Drehen der Nockenwelle, 

(b) Uberwachen der DruckanderungsgroSe ira Schlauch, 
welche die AnderungsgroSe des Fluidstroms durch den Schlauch 
reprasent iert , und 

10 (c) Neigen der sich drehenden Nockenwelle, bis die uber- 

wachte GroSe (rate) des Fluidstroms im wesentlichen linear ist. 

Erf indungsgemaS wird somit erkannt bzw. gewahrleistet , daS 
eine richtige Ausrichtung des linearen Peristaltikmechanismus 

15 mit seiner Platte DruckstoSe in der Fluids tromung, die beim 
Einfiihren von medizinischen Fluiden (bzw. Flussigkeiten) in 
einen Patienten Schwierigkeiten herbeifiihren konnen, minimiert . 
Zudem wird erf indungsgemaE sichergestellt , daS eine richtige 
Ausrichtung mit einer Einstellung oder Justierung nach der 

20 Montage erreicht werden kann. 

Im Hinblick auf obiges richtet sich diese Erf indung auf 
die mit linearen Peristaltikpumpen zusammenhangenden Probleme 
beziiglich der Auf rechterhaltung eines linearen Fludstroms zum 
25 Patienten. 

Ein Vorteil dieser Erf indung ist es daher, daS mit ihr 
eine Peristaltikpumpenvorrichtung bereitgestellt wird, bei 
welcher die von der peristal tischen Wirkung herruhrende pul- 
3 0 sierende Natur des Fluidstroms durch einen Schlauch reduziert 

wird. Ein anderer Vorteil dieser Erf indung liegt in der Bereit- 
stellung einer linearen Peris taltikpumpe, die einfach herzu- 
stellen ist und die eingestellt oder justiert werden kann, um 
Varianzen auf grund der f lir einwandf reie (n) Montage und Betrieb 
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erf orderlichen, auSerst engen Toleranzen zwischen ihren 
mechanischen Bauelementen zu kompensieren. Noch ein anderer 
Vorteil dieser Erfindung liegt in der Bereitstellung einer 
haltbaren und zuverlassigen Peristaltikpumpe, die kostengiinstig 
5 ist und Fluide akkurat in Patienten einzufiihren vermag. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemaJSen 
linearen Peristaltikpumpe enthalt einen Mechanismus zum Er- 
zeugen eines im wesentlichen linearen Fluidstroms durch einen 

10 IV-Schlauch. Insbesondere umfafit die bevorzugte Ausfuhrungsf orm 
ein Gehause, an (in) welchem eine drehbare Welle betrieblich 
gelagert ist, an der mehrere beabstandete Nocken in wendelfor- 
miger Anordnung montiert sind. Mehrere Finger konnen betrieb- 
lich Oder wirkungsmaSig den an der Nockenwelle montierten 

15 Nocken zugeordnet sein und durch die Nocken angetrieben werden. 
Ein Gehauseteil kann am Gehause (casing) iiber Scharnierbolzen 
scharnierartig Oder gelenkig angebracht sein, urn die Finger zur 
Erzeugung einer linearen Hin- und Herbewegung derselben durch 
das Gehauseteil (housing) in Abhangigkeit von einer Drehung der 

20 Welle aufzunehmen und zu fiihren. Ein Plattenabschnitt mit einem 
darauf aufliegenden Schlauch kann am Gehauseteil unter den 
Fingern angeordnet sein. Bei Aktivierung der Finger durch die 
rotierende Nockenwelle konnen die Finger mit dem Schlauch in 
Eingriff gebracht werden, urn eine sich bewegende bzw. wandernde 

25 Okklusionszone langs des Schlauches zu erzeugen. Zwischen das 

Gehause und das Gehauseteil kann eine Feder eingeschaltet sein, 
um die Finger im Gehause elastisch gegen den auf dem Platten- 
abschnitt des Gehauseteils aufliegenden IV-Schlauch vorzube- 
lasten bzw. zu drangen. Ein Ausrichtmittel , das in Wechsel- 

3 0 wirkung zwischen Gehause und Gehauseteil zu treten vermag, ist 
zum einwandf reien Orientieren der Nockenwelle vorgesehen. Durch 
diese Orientierung wird eine Drehachse fur die Nockenwelle be- 
reitgestellt , welche die Nockenwelle in bezug auf den auf der 
Platte aufliegenden Schlauch zweckmaSig ausrichtet, um den 
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letzten Finger (d.h. stromabseitigen Finger) den Schlauch im 
gleichen Augenblick, in welchem der erste Finger (d.h. strom- 
aufseitige Finger) den Schlauch okkludiert bzw. verschlieSt, 
aus der Okklusion freigeben zu lassen. Durch zweckmaSige Ein- 
stellung wird die Zeit (spanne) , wahrend welcher erster und 
letzter Finger den Schlauch gleichzeitig okkludieren, mini- 
miert. Eine etwaige, zwischen diesen Fingern geformte Tasche 
besteht daher nur kurzzeitig, so daS folglich ein unerwiinschter 
Druckaufbau minimal ist. In einer Aus fuhrungs form der Erfindung 
ist das Ausrichtmittel eine an einem stromauf seitigen Schar- 
nierbolzen exzentrisch montierte bzw. gelagerte Biichse, die am 
Gehauseteil so montiert bzw. gelagert sein kann, da£ sie in 
eine gewiinschte Stellung zum Einstellen des Neigungswinkels der 
Drehachse der Nockenwelle relativ zur Ebene der Platte, um ihre 
Wirkung auf den (die) Fluidstrom oder -stromung zu kontrollie- 
reri; drehbar ist. 

Im folgenden wird auf die beigefiihrten -Zeichnungen Bezug 
genommen, in denen zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer linearen Peristaltikpumpe 
gemaS dieser Erfindung, in ihrer Arbeit s- oder 
Betriebsumgebung dargestellt, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Pumpmechanismus gemaS dieser 
Erfindung, 

Fig. 3 eine im Schnitt parallel zur Mittellinie des erf in- 
dungsgemafien Pumpmechanismus gehaltene Seitenansicht 
entsprechend der Darstellung von Fig. 2, 

Fig. 4 eine auseinandergezogene perspektivische Darstellung 
des Pumpmechanismus mit der Ubersichtlichkeit halber 
weggeschnittenen Teilen, 



12 



Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des erfindungs- 
gemaEen Ausrichtmechanismus, 

Fig. 6A eine Stirnseitenansicht einer Ausrichtbuchse in einer 
5 ersten Stellung der Winkeldrehung, 

Fig. 6B die Ausrichtbiichse nach Fig. 6A in einer Drehstel- 
lung, die urn 180° gegeniiber derjenigen nach Fig. 6A 
versetzt ist, 

10 

Fig. 7A einen Schnitt durch den Pumpmechanismus langs der 

Linie 7-7 in Fig. 2 und 4, wobei sich der Ausricht- 
mechanismus in der Stellung gemaS Fig. 6A befindet, 
und 

15 

Fig. 7B einen Schnitt durch den Pumpmechanismus langs der 

Linie 7-7 in Fig. 3 und 4, wobei sich der Ausricht- 
mechanismus in der Stellung gemaS Fig. 6B befindet. 



20 

In Fig. l ist die vorliegende Erfindung in ihrer vorge- 
sehenen Umgebung dargestellt. GemaS Fig. 1 ist eine allgemein 
mit 10 bezeichnete peristaltische Pumpe bzw. Peristaltikpumpe 
an einer Intravenos- bzw. IV-Saule 12 montiert veranschaulicht . 

25 Ein Fluidvorrat 14 ist an der IV-Saule 12 auf herkommliche 

Weise aufgehangt; ein mit den Fluidvorrat 14 in Fluidverbindung 
stehender Intravenos- bzw. IV-Schlauch 16 ist betrieblich Oder 
wirkungsmaSig in den Pumpmechanismus 18 der linearen Peristal- 
tikpumpe 10 eingelegt. Fig. 1 veranschaulicht weiterhin, daS 

3 0 der IV-Schlauch 16 von der linearen Peristaltikpumpe 10 in 

Stromabrichtung verlauft und mit einem Patienten 20 verbunden 
ist . 
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In Fig. 2 ist die allgemeine Anordnung der Haupt -Bauele- 
mente des Pumpmechanismus 18 dargestellt. Insbesondere umfaSt 
der Pumpmechanismus 18 ein Gehause 22, ein Auf nahme-Gehauseteil 
24 und einen Antriebsmotor 26, die samtlich betrieblich bzw. 
5 wirkungsmafiig einer Platte 28 zugeordnet sind. Der Antriebs- 
motor 26 ist dem Gehause 22 betrieblich zugeordnet, um peri- 
staltische Finger 3 0 gegen den IV-Schlauch 16 zu bewegen oder 
zu verschieben, der gegen die Platte 28 gelagert und festge- 
halten ist. Wie auf diesem Fachgebiet an sich bekannt ist, wird 

10 durch die Wirkung der peristaltischen Finger 3 0 gegen den IV- 
Schlauch 16, der zwischen den peristaltischen Fingern 3 0 und 
der Platte 2 8 positioniert ist, eine sich bewegende bzw. wan- 
dernde EinschluEzone in einer wellenartigen Weise langs des 
Schlauches 16 erzeugt, um Fluid (bzw. Fliissigkeit) durch den 

15 Schlauch 16 zum Patienten 20 zu fordern. 

GemaS Fig. 3 ist der Antriebsmotor 2 6 an einer Halterung 
32 angebracht. Dabei konnen beliebige herkommliche Befesti- 
gungsmittel, wie Schrauben, benutzt werden, um eine feste 

20 Lagenbeziehung zwischen dem Antriebsmotor 2 6 und der Halterung 
32 herzustellen. Der Antriebsmotor 26 weist eine Antriebswelle 
34 auf. Eine Hiilse 36 verbindet die Antriebswelle 34 mit einer 
Nockenwelle 3 8 in der Weise, daS die Drehbewegung der Antriebs- 
welle 34 iiber die Hiilse 3 6 auf die Nockenwelle 38 libertragen 

25 wird. Das Gehause 22 enthalt ein von einer Lagerkappe 56 getra- 
gendes Lager 40 und ein von einer Lagerkappe 57 getragenes 
Lager 42, welche Lager die Nockenwelle 3 8 fur Drehung relativ 
zum Gehause 22 lagern. Die Halterung 32 ist am Gehause 22 in 
der Weise befestigt, daS sie den Antriebsmotor 26, die Nocken- 

30 welle 38 und das Gehause 22 in der in Fig. 3 gezeigten Bezie- 
hung halt. Insbesondere halten diese Bauelemente die Nocken- 
welle 38 im wesentlichen parallel zur Oberflache der Platte 28, 
jedoch unter Ermoglichung einer weiteren, nachstehend noch 
naher zu beschreibenden einstellbaren Ausrichtung. 
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GemaS Fig. 3 sind ferner langs der Lange der Nockenwelle 
38 Nocken 44 in einer Reihe angeordnet. Die Nocken 44 sind iiber 
die Lange der Nockenwelle 3 8 in einer wendelf ormigen oder 
schraubenartigen Weise angeordnet. Wenn bei dieser Anordnung 
5 der Nocken langs der Nockenwelle 38 die Nocken betrieblich bzw. 
wirkungsmafiig mit den peristaltischen Fingern 3 0 gekoppelt 
sind, wird eine sequentielle hin- und hergehende Bewegung der 
peristaltischen Finger 30 erzeugt, die in einer peristaltischen 
Wirkung der Finger 30 gegen den IV-Schlauch 16 resultiert. 
10 Diese wellenartige Wirkung bringt eine wandernde Okklus ions zone 
zum Bewegen von Fluid durch den Schlauch 16 hindurch hervor. 

GemaS Fig. 3 ist ferner eine Membran 46 vorgesehen, welche 
die peristaltischen Finger 30 vom IV-Schlauch 16 trennt . Die 
15 Membran 46 dient als Sperre oder Barriere zur Verhinderung 

eines unerwunschten Eintritts von Fluiden in die arbeitenden 
Bauelemente des Pumpmechanismus 18. Letzterer kann auch fest- 
stehende Elemente 48 und einen Drucksensor 50 aufweisen. 

20 Das Zusammenwirken der Struktur zwischen Gehause 22 und 

Gehauseteil 24 ist weiterhin in Fig. 4 veranschaulicht . Die 
offene Unterseite des Gehauseteils 24 ermoglicht ein Hin- 
durchtreten der peristaltischen Finger 3 0 durch dieses Ge- 
hauseteil fur den konsequenten betrieblichen Angriff der 

25 peristaltischen Finger 30 am IV-Schlauch 16. In den inneren 

Seitenwanden 51 des Gehauseteils 24 sind in einer Reihe Nuten 
52 geformt, die nebeneinander angeordnet und durch Fuhrungen 54 
voneinander getrennt sind. Die Nuten 52 nehmen die peristal- 
tischen Finger 30 darin auf , und die Fuhrungen 54 dienen zur 

30 Zuriickhaltung der peristaltischen Finger 3 0 in den Nuten 54 fur 
lineare Hin- und Herbewegung darin. 

Gehause 22 und Gehauseteil 24 sind scharnierartig bzw. 
gelenkig miteinander verbunden. Zur Herstellung dieser 
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Verbindung weist die am Gehause 22 montierte Lagerkappe 56 
einen stromabseitigen Scharnierbolzen 64 auf, der in eine 
Scharnier-Ausrichtbuchse 60 eingesetzt ist, die ihrerseits zur 
Herstellung der scharnierartigen Beziehung zwischen Gehause 22 
5 und Gehauseteil 24 in eine Bohrung 62 eingefuhrt ist. Ein 

zweiter Anlenkpunkt kann auch mittels einer Gelenk- oder Schar- 
nierlasche 78 festgelegt sein, die auf ahnliche Weise an der 
Lagerkappe 57 am Gehause 22 angebracht ist. Eine andere Mog- 
lichkeit zur Festlegung des zweiten Anlenkpunkts ist in Fig. 4 

10 dargestellt, wobei ein stromauf seitiger Scharnierbolzen 80 
durch die Lagerkappe 57 hindurch in die Scharnierlasche 78 
eingesetzt ist. Wie noch naher erlautert werden wird, ist an 
diesem zweiten Anlenkpunkt keine Scharnier-Ausrichtbuchse 60 
vorgesehen. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, daS die Ausricht- 

15 biichse 60 in der stromauf seitigen Position (d.h. im Zusammen- 
wirken mit dem Scharnierbolzen 80) angeordnet sein kann, 
anstatt - wie allgemein offenbart - in der stromabseitigen 
Position angeordnet zu sein. Allgemeine Funktion und allge- 
meines Zusammenwirken der Konstruktion sind (in diesem Fall) 

2 0 die gleichen. Im Hinblick hierauf und unter Berucksichtigung 
der Tatsache, da£ die Kombination mit einer stromauf seitigen 
Ausrichtbuchse nicht dargestellt ist, liefert die Ausricht- 
buchse 60 in einer stromauf seitigen Position die gleiche gute 
Wirkung. 

25 

Weiterhin dargestellt sind Federn 66, 76, die an AnschluS- 
punkten 70, 74 des Gehauses 22 bzw. AnschluEpunkten 68, 72 des 
Gehauseteils 24 angeschlossen (eingehangt) sind. Wie noch naher 
erlautert werden wird, setzen die Federn 66, 76 einer Drehung 
30 des Gehauses 22 um die Anlenkpunkte des Gehauseteils 24 einen 
Widerstand entgegen. Fur den Fachmann auf diesem Gebiet ist 
of f ensichtlich, daS der fur die vorliegende Erfindung in Fig. 4 
gezeigte Gelenk- bzw. Scharniermechanismus lediglich beispiel- 
haft ist und eine beliebige Anordnung ausreicht, durch welche 
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eine Scharnier- bzw. Gelenkwirkung (bzw. Anlenkung) zwischen 
Gehause 22 und Gehauseteil 24 gewahrleistet werden kann, 
vorausgesetzt, daS diese Anordnung die funktionellen Eigen- 
schaften zum Erreichen des noch zu beschreibenden, erfindungs- 
5 gemaSen Zwecks in sich vereinigt. 

In Fig. 5 ist die vom Gehause 22 getrennte Lagerkappe 56 
mit dem von ihr abstehenden Scharnierbolzen 64 dargestellt. Die 
dargestellte Scharnier-Ausrichtbuchse 60 ist im wesentlichen 
10 zylindrisch und weist eine erste (Stirn- ) Flache 61 auf, die von 
einer Bohrung 63 durchsetzt wird. Die Bohrung 63 verlauft durch 
die Biichse 60 und besitzt einen zweckmaSigen Durchmesser zur 
Aufnahme des Scharnierbolzens 64. 

15 GemaS den Fig. 6A und 6B ist die Ausrichtbuchse 60 auf den 

Scharnierbolzen 64 der Lagerkappe 56 aufgesetzt. In Fig. 6A ist 
die Scharnier-Ausrichtbuchse 60 in einer durch 0° reprasen- 
tierten Bezugsstellung dargestellt. Wie durch einen Pfeil 89 
angedeutet, kann die Biichse gedreht werden. GemaS Fig. 6B ist 

20 die Ausrichtbuchse 60 in Richtung eines Pfeils 91 urn 180° in 
die dargestellte Stellung verdreht worden. Die Scharnier- 
Ausrichtbuchse 60 kann einen Schlitz 64 zum Aufnehmen eines 
Einstellwerkzeugs, z.B. eines Schraubendrehers aufweisen, um 
die Buchse 60 auf die in Verbindung mit der Arbeitsweise naher 

25 beschriebene Weise drehen zu konnen. 

ARBEITSWEISE 

Im Betrieb der Pumpe 10 ist der IV-Schlauch 16 zwischen 
30 der Platte 28 und dem Pumpmechanismus 18 positioniert . Die 

Nockenwelle 3 8 ist am bzw. im Gehause 22 gelagert, wobei der 
Antriebsmotor 26 betrieblich mit der Nockenwelle 3 8 verbunden 
ist, um diese in Drehung zu versetzen. Die dabei hervorgeruf ene 
Wirkung der Nocken 44 an der Nockenwelle 38 erzeugt eine 
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lineare hin- und hergehende Bewegung der peristaltischen Finger 
30 in den Nuten 52 des Gehauses 24. Durch diese Bewegung wird 
eine sich bewegende bzw. wandernde Okklus ions zone gegen den 
bzw. am IV-Schlauch 16 erzeugt, urn Fluid durch den Schlauch 
5 hindurchzutreiben . 

Die durch die peristaltischen Finger 30 gegen den IV- 
Schlauch 16 ausgeiibten Krafte werden oder sind durch die Wech- 
selwirkung des Gehauses 22 mit dem Gehauseteil 24 begrenzt. Die 

10 peristaltischen Finger 30 sind in Beriihrung oder Eingriff mit 
dem IV-Schlauch 16 nur bis zu dem Punkt verschiebbar , an wel- 
chem jede weitere, gegen die peristaltischen Finger 30 ausge- 
libte Kraft eine Bewegung zwischen dem Gehause 22 und dem Ge- 
hauseteil 24 herbeifiihrt. Gemafi den Fig. 7A und 7B wird somit 

15 eine etwaige ubermaEige Gegenkraft, die auf die peristaltischen 
Finger 30 ausgeiibt wird, iiber die Finger gegen die Nockenwelle 
38 ausgeiibt oder ubertragen, so da£ das Gehause 22 in Richtung 
eines Pfeils 90 um die Scharnierachse 98 relativ zum Gehause- 
teil 24 verdreht wird. Einer solchen Drehbewegung des Gehauses 

20 22 um die Scharnierachse 98 wird ein Widerstand durch die 

Wirkung der Federn 66 und 76 und ihrer Verbindungen zwischen 
Gehause 22 und Gehauseteil 24 entgengesetzt . 

Die Arbeitsweise des Mechanismus zur Auf rechterhaltung 
25 eines linearen Fluidstroms durch den IV-Schlauch 16 ergibt sich 
ferner aus einer Bezugnahme auf die Fig. 3, 6A und 6B sowie die 
Fig. 7A und 7B . Insbesondere okkludiert gemaS Fig. 3 der erste 
Finger 30a an einem Punkt im Zyklus bzw. Takt den IV-Schlauch 
16 an einer Stelle 101. Wie oben erwahnt, kann ohne eine Ein- 
3 0 stellung bzw. Justierung nach der Montage der letzte Finger 30b 
den Schlauch 16 an der Stelle 102 zur gleichen Zeit okkludie- 
ren, zu der der erste Finger 3 0a den Schlauch 16 an der Stelle 
101 okkludiert. Diese gleichzeitige Okklusion kann zwischen 
Takt en auftreten, wahrend ein neuer Takt eben am Finger 3 0a 
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beginnt und der letzte Takt eben am Finger 3 0b abgeschlossen 
wird. Das Ergebnis ist die Bildung einer ges Chios senen Tasche 
110 am bzw. im Schlauch 16 zwischen den Okklusionsstellen 101 
und 102. Wie oben erwahnt, wird aufierdem durch ein etwaiges 
5 wei teres Andriicken der Finger 30 gegen die Tasche 110 der 

Fluiddruck in der Tasche 110 erhoht, so da£ beim Verschwinden 
der Okklusionsstelle 102 Fluid stoSartig in den Schlauch 16 
einstromt . 

10 Um einen solchen Zustand zu kompensieren, ist erfindungs- 

gema£ vorgesehen, da£ die gesamte Nockenwelle 3 8 auf die in 
Fig. 3 gezeigte Weise aus ihrer ursprxinglich montierten 
Orient ierung liber einen Winkel 0 relativ zur Platte 28 schrag- 
gestellt oder geneigt werden mufi. Durch Neigen oder Anheben des 

15 stromauf seitigen oder stromabseitigen Endes der Nockenwelle 38 
tritt ein geringerer unerwiinschter Druckaufbau zwischen den 
Okklusionsstellen 101 und 102 durch ersten bzw. letzten Finger 
3 0a bzw. 30b auf, wodurch der Druck reduziert und eine pulsie- 
rende Stromung minimiert werden. Hierdurch wird die Aufrecht- 

2.0 erhaltung einer linearen Stromung begunstigt. Die GroSe der 
notigen Einstellung oder Neigung der Nockenwelle 38 ist sehr 
klein; typischerweise wird die Nockenwelle 38 an ihrem strom- 
auf seitigen oder stromabseitigen Ende nur im Bereich von 0,0254 
bis 0,127 mm (0,001 - 0,005 Zoll)' angehoben. 

25 

Wie weiterhin aus den Fig. 6A und 6B hervorgeht, wird bei 
einer Drehung der Scharnier-Ausrichtbuchse 60 auf einen ge- 
wunschten Rotationswinkel die Lagerkappe 56 angehoben und damit 
die gesamte, auf der Lagerkappe 5 6 getragene Nockenwelle 3 8 um 
30 eine GroSe 100 angehoben oder abgesenkt. Da die Scharnier- 
Ausrichtbuchse 60 in der Bohrung 62 der Scharnierlasche 5 8 
aufgenommen ist, wird beim Drehen der Scharnier-Ausrichtbuchse 
60 um 180° , wie in Fig. 6B gezeigt, die den Scharnierbolzen 64 
tragende bzw. aufnehmende exzentrische Bohrung 63 veranlaSt, 
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das Gehause uber die Strecke (von) 100 aufwarts zu bewegen, urn 
damit die Nockenwelle 38 urn den gleichen Bet rag zu neigen. 
Durch Drehen der Scharnier-Ausrichtbuchse 60 in eine zweck- 
maSige Zwischenstellung kann jede beliebige EinstellgroSe da- 
5 zwischen, wie in den Fig. 6A und 6B gezeigt, auf rechterhalten 
we r den. 

Dies ist in den Fig. 7A und 7B naher veranschaulicht . In 
Fig. 7A ist die angelenkte Drehachse 98 in einer ersten Posi- 
10 tion dargestellt, die derjenigen nach Fig. 6A entspricht und 
durch die Strecke 103 reprasentiert ist. In Fig. 7B ist die 
Scharnier-Ausrichtbuchse urn 180° gedreht worden, wodurch die 
Drehachse 98 so angehoben worden ist, daS das stromabseitige 
Ende der Nockenwelle 38 auf eine Strecke 104 angehoben ist. 

15 

In der Praxis konnen solche Einstellungen stattfinden bzw. 
vorgenommen werden, wahrend sich die Peristaltikpumpe 10 im 
Betrieb befindet, urn den peristaltischen Pump- bzw. Pumpen- 
mechanismus auf der Grundlage der fur die betreffende Pumpe 

20 vorliegenden Toleranzen auf seine optimale Neigung der Nocken- 
welle 38 einzustellen. AuSerdem kann die optimale GroSe der 
Einstellung durch Vornehmen einer solchen Einstellung unter 
Messung des Drucks im Inneren des IV-Schlauchs 16 mittels des 
Drucksensors 50 und kontinuierliches Justieren der Scharnier- 

25 Ausrichtbuchse 60 auf eine Einstellung realisiert werden, in 

welcher die Linearitat des Fluidstroms maximiert und daher das 
Pulsieren des Stroms bzw. der Stromung minimiert ist. Hierdurch 
wird eine sehr feine Abstimmeinstellung gewahrleistet , die 
bisher bei keiner der Vorrichtungen erreicht werden konnte, wie 

3 0 sie in den Oder fur die herkommlichen Pumpen offenbart oder 
angegeben sind. 

Es ist darauf hinzuweisen, daS die Relativbewegung 
zwischen Gehause 22 und Gehauseteil 24 um die Scharnier- oder 
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Anlenkachse 98 tnit Hilfe verschiedenartiger Strukturen her- 
vorgebracht werden kann. AuSerdem kann es wunschenswert sein, 
erf orderlichenf alls eine zusatzliche Einstellmoglichkeit 
vorzusehen. 

5 

Obgleich mit der vorstehend im einzelnen dargestellten und 
offenbarten Peristaltikpumpe die angegebenen Aufgaben voll und 
ganz gelost und die vorher erwahnten Vorteile gewahrleistet 
werden konnen, ist darauf hinzuweisen, daS diese Offenbarung 
10 die derzeit bevorzugten Ausfiihrungsf ormen der Erfindung ledig- 
lich beispielhaft verdeutlichen soil und keinerlei Einschran- 
kungen beziiglich der vorliegend dargestellten Konstruktions- 
oder Entwurf seinzelheiten, abgesehen von den in den beigefiigten 
Anspriichen definierten, beabsichtigt sind. 
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Patentanspruche 



10 1. Lineare Peristaltikpumpe (10) zum Pumpen von Fluid 

durch einen Intravenos- bzw. IV-Schlauch (16) , umfassend eine 
drehbare Nockenwelle (38) , (und) mehrere mit der Nockenwelle 
(3 8) gekoppelte Finger (30) zum Erzeugen einer sich bewegenden 
bzw. wandernden Okklus ions zone langs des IV-Schlauches (16) bei 
15 Drehung der Nockenwelle (38) , ferner gekennzeichnet durch 
ein einstellbares Ausrichtxnittel zur Festlegung einer 
Drehachse der Nockenwelle (38) , bei welcher der Fluids trom 
durch den IV-Schlauch (16) im wesentlichen linearisiert ist. 

2 0 2. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 1, ferner 

gekennz e i chne t durch 

ein die Nockenwelle (38) tragendes Oder lagerndes Gehause 
(22) und 

ein mit dem Gehause (22) verbundenes Gehauseteil (24) zur 
25 Ermoglichung (establishing) einer linearen Hin- und Herbewegung 
der Finger (30) in Abhangigkeit von der Drehung der Nockenwelle 
(3 8) zwecks Erzeugung der wandernden Okklusionszone von einem 
stromauf seitigen Ende zu einem stromabseitigen Ende des IV- 
Schlauches (16) . 

30 

3. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 2, ferner 
gekennzeichnet durch 

ein das Gehause (22) schwenkbar mit dem Gehauseteil (24) 
verbindendes Mittel zur Festlegung einer Drehachse fur das 



Gehause (22) relativ zum Gehauseteil (24) im wesentlichen 
parallel zur Langsachse der Nockenwelle (3 8) . 

4. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 3, ferner 
dadurch gekennzeichnet , daE 

das Verbindungsmittel einen ersten Scharnierbolzen (64) 
und einen zweiten Scharnierbolzen (80) aufweist und 

das Ausrichtmittel eine auf dem ersten Scharnierbolzen 
(64) montierte oder gelagerte exzentrische Biichse (60) zum 
Verschieben des ersten Scharnierbolzens (64) relativ zum 
Gehauseteil (24) aufweist. 

5. Lineare Peris taltikpumpe (10) nach Anspruch 4, ferner 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Biichse (60) am Gehauseteil (24) so einstellbar 
montiert oder gelagert ist, daS eine Drehung der Biichse (60) 
einen Neigungswinkel der Langsachse der Nockenwelle (3 8) zur 
Steuerung ihrer Wirkung auf den Fluids trom durch den IV- 
Schlauch (16) herbeifiihrt oder einstellt. 

6. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 4 oder 5, 
ferner dadurch gekennzeichnet, daS 

die Nockenwelle (38) ein stromauf seitiges Ende und ein 

stromabseitiges Ende aufweist und 

die Biichse (60) am stromabseitigen Ende der Nockenwelle 
(38) angeordnet ist. 

7. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 4 oder 5, 
ferner dadurch gekennzeichnet, daS 

die Nockenwelle (38) ein stromauf seitiges Ende und ein 
stromabseitiges Ende aufweist und 

die Biichse (60) am stromauf seitigen Ende der Nockenwelle 
(38) angeordnet ist. 



8. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 2, ferner 
dadurch gekennzeichnet , daS 

das Gehauseteil (24) gelenkig oder scharnierartig mit dem 
Gehause (22) verbunden ist, 

das Gehause (22) eine Lagerkappe (56) mit einem Scharnier- 
bolzen (64) aufweist, 

das Gehauseteil (24) eine Scharnierlasche (58) aufweist, 

das Ausrichtmittel eine drehbar an der Scharnierlasche 
(58) montierte oder gelagerte Biichse (60) umfa£t und 

die Biichse (60) von einer versetzten (auSermittigen) 
Bohrung (63) zum Aufnehmen des Scharnierbolzens (64) durchsetzt 
wird. 

9. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 8, ferner 
dadurch gekennzeichnet, daS die Biichse (60) drehbar ist, urn den 
Scharnierbolzen (64) relativ zum Gehauseteil (24) zu bewegen 
oder zu verschieben. 

10. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach einem der 
Anspriich£ 4 bis 9, ferner gekennzeichnet durch eine Druck- 
meSvorrichtung (50) zum Anzeigen des im IV-Schlauch (16) 
herrschenden Fluiddrucks . 

11. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 10, 
ferner dadurch gekennzeichnet, daS die Biichse (60) einen 
Schlitz (65) zur Ermoglichung einer einstellbaren Orientierung 
der Biichse (60) im Gehauseteil (24), urn eine pulsierende 
(pulsatile) Stromung zu minimieren, in Abhangigkeit vom 
angezeigten Fluiddruck aufweist. 

12. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach einem der 
Anspriiche 4 bis 11, ferner dadurch gekennzeichnet, daS die 
Biichse (60) aus einem Kunststoff besteht. 
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13. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach einem der 
Anspruche 2 bis 12, ferner dadurch gekennzeichnet , daS das 
Gehause (22) und das Gehauseteil (24) mittels einer Feder (66, 
76) gegeneinander vorbelastet bzw. gedrangt sind. 

5 

14. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 1, 
ferner gekennzeichnet durch 

eine Platte (28) zum Halten des IV-Schlauches (16) gegen 
die Finger (30) und 
10 eine Einrichtung zum Drehen der Nockenwelle (3 8) , urn die 

Finger (3 0) fur die Erzeugung der wandernden Okklusionszone 
sequentiell und periodisch (taktweise) gegen den IV-Schlauch 
(16) anzupressen. 

15 15. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 14, 

ferner dadurch gekennzeichnet, dafi das Ausrichtmittel eine der 
Nockenwelle (3 8) zugeordnete Biichse (60) mit einem Exzenter- 
mittel zum schwenkbaren Koppeln der Nockenwelle (3 8) mit der 
Platte (28) umf aSt . 

20 

16. Lineare Peristaltikpumpe (10) nach Anspruch 15, 
ferner dadurch gekennzeichnet, da£ das Exzentermittel eine in 
der Biichse (60) vorgesehene versetzte (auSermittige) Bohrung 
(63) zum Aufnehmen eines Scharnierbolzens (64) umfaSt. 

25 

17 . Verf ahren zum Einstellen oder Justieren einer 
linearen Peristaltikpumpe (10) der Art mit einem Gehause (22) , 
einer am (im) Gehause langs einer Drehachse betrieblich oder 
wirkungsmaSig gelagerten drehbaren Nockenwelle (38) , (und) 

3 0 mehreren mit der Nockenwelle (38) gekoppelten Fingern (30) , urn 
eine lineare hin- und hergehende Bewegung der Finger (30) 
zwecks Erzeugung einer sich bewegenden oder wandernden Okklu- 
sionszone gegen einen Schlauch (16) herbeizufiihren, wobei der 
Schlauch (16) ein stromauf seitiges Ende und ein stromabseitiges 
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Ende aufweist, umfassend den Schritt eines Drehens der Nocken- 
welle (38) und gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

Uberwachen der Grofie der Druckanderung im Schlauch (16), 
welche die Ande rungs grofie des Fluidstroms durch den Schlauch 
5 reprasentiert , und 

Neigen der rotierenden Nockenwelle (3 8) , bis die iiber- 
wachte Grofie (rate) des Fluidstroms im wesentlichen linear ist. 
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Fig. 7A Fig. 7B 



